12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.1. GENERALITATI

STARE LIMITA DE SERVICIU (SLS).

- Deformatia unui element sau a unei structuri nu trebuie sa afecteze
buna lor functionare sau aspectul lor.

- Limitarea sagetilor depinde de:
- natura si destinatia constructiei;
- elementele conexe: pereti despartitori, zidarii, instalatii, finisaje;
- buna functionare a utilajelor si aparaturii rezemate pe structura.

- Aspectul si functionalitatea generala a structurii nu este susceptibila de
a fi afectata daca sageata calculata f<L /250 pt. o grinda, placa sau
consola supusa la Incarcari cvasi-permanente ( L = deschiderea).

- Poate fi prevazuta o contrasageata pt. compensarea totala sau partiala
a sagetili. Contrasageata impusa prin cofraj este de maxim L/ 250 .

- Sagetile care pot afecta elemente adiacente (ex. dupa realizarea
peretilor despartitori) a structurii se limiteaza: Af <L /500 .

- STAREA LIMITA DE DEFORMATIE poate fi verificata prin:
- limitarea raportului (L/d) = calculul sagetii nu este necesar;
- calculul sagetii si compararea cu o valoare limita.
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.2. CALCULUL NU ESTE NECESAR

- In general, valorile sagetilor nu vor depasi limitele
anterioare daca raportul dintre deschidere L siinaltime d
respecta anumite limite. Calculul sagetilor este necesar
daca raportul L/ d depaseste limitele sau valoarea sagetil
limita este diferita de cea anterioara.
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.2. CALCULUL NU ESTE NECESAR

unde:
K = coeficient pt. diferite sisteme structurale;
P, =+/f 10 = coeficientul de armare de referinta;
p,=A,/bld p,=A_/bld = coef. de armare din calculul
la SLU la mijlocul deschideri
(la reazem pt. consola);
fo - n [MPa].

Corectii ale valorii (L/d ), :

- Formulele anterioare sunt obtinute in ipoteza ca tensiunile de intindere
din armaturi sunt o, = 310 MPa la incarcari din SLS, in sectiunea
fisurata din mijlocul deschiderii grinzii sau de pe reazemul consolel,
corespunzator unei valori f, = 500 MPa.

Daca sunt folosite alte nivele ale tensiunii in SLS, raportul (L/d ), va fi
multiplicat cu: 310 _ 500 Aspoy

Gs 1:yk As,req
unde: Asprov = aria de armatura existenta in sectiune;
Asreq = aria de armatura necesara in sectiune la SLU.
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.2. CALCULUL NU ESTE NECESAR

Corectii ale valorii (L/d ), :

- Pt. sectiuni T, daca: b£>3 = (L/d),. 0.8

w

- Pt. grinzi si placi, fara plansee dala, cu L > 7.0 m, pe care
reazema pereti despartitori sensibili la sageti mari:
(L/d)lim i
L
- Pt. plansee dala, cu L, > 8.5 m, pe care reazema perefi
despartitori sensibili la sageti mari:

(L/d),, 22

L

Conf.dr.ing. Sorin DAN
BETON $I STRUCTURI DIN BETON 12.4



12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.2. CALCULUL NU ESTE NECESAR

- Pt. cazurile uzuale (clasa de beton C30/37 si o, =310 MPa ) valorile
(L/d);, sunt:

Beton puternic Beton slab
Sistem structural K solicitat: p=1.5% | solicitat: p = 0.5 %
( L/d )Iim

Grinda simplu rezemata, placa simplu rezemata

< SR 1.0 14 20
armata pe una sau doua directii
Deschiderea marginala a unei: grinzi continue;
placi continue armata pe o directie; placi continue

9 SRS . 1.3 18 26
armata pe doua directii — pt. verificare se ia in
considerare directia scurta
Deschiderea interioara a unei: grinzi continue; placi

: ) N 1.5 20 30

continue armata pe una sau doua directii
Plansgu dala — pt. verificare se ia in considerare 12 17 24
deschiderea lunga
Consola 0.4 6 8

NOTE:

- Valorile din tabel sunt in general acoperitoare iar din calcul se pot
obtine frecvent ST mai reduse.

- Pt. placi armate pe doua directii, la verificare se ia in considerare
directia scurta. Pt. plansee dala, la verificare se ia in considerare
directia lunga.
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.3. CALCULUL ESTE NECESAR

MODELUL DE CALCUL

- Deformatiile se calculeaza la incarcari din Starea Limita de
Serviciu (SLS).

- Metoda simplificata de calcul a deformatiilor se bazeaza pe
faptul ca elementele structurale se deformeaza in stadiul

nefisurat si de asemenea in stadiul fisurat. Pt. analiza se
folosesc urmatoarele stari limita:

- | — stadiul nefisurat: comportare elastica a betonului si
otelului;

- 1l — stadiul complet fisurat: betonul Tntins se neglijeaza.

- Comportarea reala e elementelor din beton armat este
iIntermediara celor doua stadii anterioare. Pt. elementele
incovoiate, comportarea reala se modeleaza ca interpolare
intre cele doua stadii:
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR

12.3. CALCULUL ESTE NECESAR

MODELUL DE CALCUL

I nefisurat
fI fisurat

<

A P | gl e P|
Cs/2 (1-0)s. Gy (1-0)s; Csi/2
Sy L St
. P P>

- Formula pt. calculul deformatiilor:

a= (1—Z)[0(I +([a,

unde: a = parametrul de deformatie

(deformatie specifica, curbura, rotatie, sageata)
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.3. CALCULUL ESTE NECESAR

MODELUL DE CALCUL

unde:
a, , a, = parametru de deformatie calculat pt. stadiul
nefisurat si complet fisurat;

2
( =1—B[( Gsrj = coeficient de distributie, care tine cont
de extinderea zonel fisurate;
( =0 pt sectiuni nefisurate;
B = coeficient de influenta al incarcarii
(inc. de lunga durata; inc. repetate);
B=1.0 pt. osingura aplicare a inc. de scurta durata;
B=0.5 pt. inc. de lunga durata sau inc. ciclice;
O, = tensiunea in arm. intinsa dupa prima fisura;
O, = tensiunea in arm. intinsa in ST fisurata;
o, / o, poate fiinlocuit prin M_ /M pt. incovoire sau
N. /N pt. intindere; M. , N, = ef. de fisurare.

cr
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.3. CALCULUL ESTE NECESAR

MODELUL DE CALCUL

- Calculul deformatiilor din incarcari se bazeaza pe modelul
de calcul:

- STADIUL Il de lucru:
- ST este fisurata daca:

: €
Ot ~ 1tct,ef ’ /N—-_-— 1 / S

- Rezistenta la intindere
f o pPOate fi =1, sau

= f, s daca nu exista tensiuni de ntindere
axiale (din contractie sau temperatura).
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.3. CALCULUL ESTE NECESAR

MODELUL DE CALCUL

- Pt. incarcari de lunga durata, deformatia totala inclusiv curgerea lenta
poate fi calculata folosind:

E

—_ Ecm
ceff — 1+ ([(00,'[0)
unde: ¢(,t,) = coeficient de curgere lenta.
- Efectul contractiei este luat Tn considerare prin curbura:

izgCS melfﬁ

r

CS

unde: 1/r., = curbura datorita contractiei;
€cs = deformatia specifica libera din contractie;
S, = momentul static al ariel de armatura fata de

centrul de greutate al ST,

. = momentul de inertie al ST din beton;

A = ES/Ec,eff

S, , I, trebuie calculate pt. ST nefisurata si complet
fisurata, curbura finala fiind evaluata prin a ca
Interpolare intre cele doua stadii.
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.3. CALCULUL ESTE NECESAR

CALCULUL PRACTIC AL SAGETILOR

- Prin calculul curburilor din incarcari si contractie.
Curburile sunt exprimate prin formulele anterioare pt. a ca
Interpolare dintre: A
- stadiul | — ST nefisurata, si
- stadiul Il — ST complet
fisurata.
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- Calculul exact al sagetii o). o).
se bazeaza pe integrarea | M .
curburii: I L M=(x)
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12. CONTROLUL DEFORMATIILOR 12.3. CALCULUL ESTE NECESAR

CALCULUL PRACTIC AL SAGETILOR

- Calculul simplificat al sagetilor ia in considerare diagramele
de moment incovoietor si deformatie:

M_  [° GRINZI SIMPLU : GRINZI CONTINUE
f=9[—P _REZEMATE S I
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